
 

 : حيث  P(x)، نعتبر العبارة عدد حقيقي 𝑥  ن( 4)  1لتمرين ا

= sin (3 𝜋 − 𝑥) + cos⁡(29𝜋2  – x ) +cos ( 2025π +𝑥) − 𝑠𝑖𝑛⁡(199𝜋2  + x ) P(x) 

 x       : =  2 sin (x ) P(x)( اثبت أنه من أجل كل عدد حقيقي1

P (⁡271⁡𝜋6   ( احسب2 ⁡) 

 P(x) 1  =المعادلة   ℝ( حل في 3

 P(x) 1  ≥المتراجحة   𝜋 2 ; 0]   [المجالحل في ( 4

 ن( 8)  2 لتمرينا
⁡= f (x):  بـــــ [1 ; ∞-[   المجال  علىالمعرفة   f العددية  الدالة نعتبر 12−𝑥⁡ (𝐶𝑓)⁡ متجانسالمتعامد و المعلم المنسوب إلى المستوي  ال تمثيلها البياني في (𝑜, 𝑖, 𝑗)  

   y = xالمعادلة  المستقيم ذا (∆) و ليكن 

) n  u( بحدها الأول  معرفة العددية المتتالية ال⁡𝑢01: حيث -=  ⁡𝑢0  

  n ، ) n u( f= 1 n+ uجل كل عدد طبيعي أو من 

  ⁡⁡𝑢2،⁡⁡𝑢1و⁡⁡𝑢0 𝑢3،محور الفواصل الحدود  حامل ( مثل على1

 .(على الوثيقة المرفقة) ا خطوط الرسممبرز

 و تقاربها. )n  u (( ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية 2

n ،  𝑢𝑛جل كل عدد طبيعي أمن  نضع( 3 < 1  

 . )n  u(المتتالية درس اتجاه تغير أ

⁡⁡⁡𝑣𝑛: بــ ℕالمعرفة على  )⁡⁡𝑣𝑛 (نعتبر المتتالية ( 4  = 21−𝑢𝑛 

 حدها الأول . يطلب حساب 2أساسها حسابية  )⁡⁡𝑣𝑛  ( المتتالية أن برهن( أ

 .  nبدلالة ⁡⁡𝑢𝑛 ثم استنتج     nبدلالة   ⁡⁡𝑣𝑛  اكتبب( 

 ، ماذا تستنتج ؟𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞⁡⁡𝑢𝑛 جـ( احسب 
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⁡𝑣𝑛⁡+ +⁡⁡⋯ 𝑆𝑛  حيث : n T و   n S ( نعتبر المجموعين حيث  5 = ⁡𝑣0 + ⁡𝑣1 

  +⁡𝑢𝑛⁡𝑣𝑛⁡ +⁡⁡⋯ 𝑇𝑛 = ⁡⁡𝑢0𝑣0 + ⁡𝑢1⁡𝑣1 

𝑇𝑛 بين أن: ثم  nبدلالة  n Sاحسب             = 𝑛2 − 1 

  

  ن( 8)  3التمرين 

) n  u(  : 0 =المتتالية العددية المعرفة  بــ  ⁡𝑢0  و من أجل كل عدد طبيعيn ، +1 
45 ⁡𝑢𝑛= 1 n+ u   

n ،  𝑢𝑛جل كل عدد طبيعي أ( نضع من 1 < 5 

 ℕمتزايدة تماما على   )n  u(برهن أن المتتالية  

   n  ،5   – n u= n vمن اجل كل عدد طبيعي ( نضع  2

 .v 0  حدها الأول يطلب تعيين 45 هندسية أساسها )n  v(أن المتتالية   أ( اثبت

 .  nبدلالة  n uثم استنتج     nبدلالة  n v  عبارة اكتب ب( 

 ، ماذا تستنتج ؟ ∞+→n u  𝑙𝑖𝑚𝑛 جـ( احسب  

n :  +⁡𝑣𝑛⁡ +⁡⁡⋯ 𝑆𝑛من اجل كل عدد طبيعي ( نضع 3 = ⁡𝑣0 + ⁡𝑣1  و+⁡𝑢𝑛⁡ +⁡⁡⋯ 𝑇𝑛 = ⁡𝑢0 + ⁡𝑢1 

   nبدلالة  𝑇𝑛ثم استنتج   nبدلالة    n S احسب

⁡×: حيث  n Pالجداء    nبدلالة  ( احسب4 ⁡𝑣𝑛⁡ ×⁡⁡ ⋯ 𝑃𝑛 = ⁡𝑣0 × ⁡𝑣1 
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 التصحيح النموذجي

 1التمرين 

= sin (3 𝜋 − 𝑥) + cos⁡(29𝜋2  – x ) +cos ( 2025π +𝑥) − 𝑠𝑖𝑛⁡(199𝜋2  + x ) P(x) 

 x       : =  2 sin (x ) P(x)( اثبات أنه من أجل كل عدد حقيقي1

2)= -1   P (⁡271⁡𝜋6 ⁡)  

 P(x) 1  =المعادلة   ℝ( حل في 3

S = {
𝜋6 + 2𝑘𝜋⁡; 5𝜋6 + 2𝑘𝜋⁡, 𝑘 ∈ ℤ⁡}⁡ 

 P(x) 1  ≥المتراجحة   𝜋 2 ; 0]   [المجال( حل في 4

S=[0 ;⁡𝜋6⁡] ∪ [ 5𝜋6 ; 2𝜋] 

 2التمرين 

  ⁡⁡𝑢2،⁡⁡𝑢1و⁡⁡𝑢0 𝑢3،( تمثيل على حامل محور الفواصل الحدود 1

 .و متقاربة ℕمتزايدة تماما على   )n  u (( المتتالية 2

 . )n  u(المتتالية اتجاه تغير دراسة   (3

ℕ:    𝑢𝑛+1من  nلدينا من اجل كل عدد طبيعي  − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛2−2𝑢𝑛+12−𝑢𝑛  

n ،  𝑢𝑛بما أن من أجل كل عدد طبيعي  < <⁡فإن   1 0 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 

 .ℕمتزايدة تماما على   )n  u (إذن  

 يطلب حساب حدها الأول . 2حسابية أساسها  )⁡⁡𝑣𝑛  (أن المتتالية برهن ن( أ( 4 

ℕ:    𝑣𝑛+1من   nمن اجل كل عدد طبيعي  − 𝑣𝑛 = 2 

  𝑣0 =  1  حدها الأولو    2متتالية حسابية أساسها  )⁡⁡𝑣𝑛 (إذن 

 : n بدلالة   ⁡⁡𝑣𝑛  كتابة  - (ب

ℕ    :𝑣𝑛من   nمن اجل كل عدد طبيعي   = 2𝑛 + 1 

 .  nبدلالة  ⁡⁡𝑢𝑛ج  ااستنت -     

 :    ℕمن   nمن اجل كل عدد طبيعي 
⁡2𝑛−12𝑛+1 = n u 



 

 متقاربة  )n  u (نستنتج أن المتتالية  𝑙𝑖𝑚𝑛→+∞⁡⁡𝑢𝑛  1 =(جـ

5 )+⁡𝑣𝑛 = (𝑛 + 1)2⁡ +⁡⁡⋯ 𝑆𝑛 = ⁡𝑣0 + ⁡𝑣1 

  +⁡𝑢𝑛⁡𝑣𝑛 = 𝑛2 − 1⁡ +⁡⁡⋯ 𝑇𝑛 = ⁡⁡𝑢0𝑣0 + ⁡𝑢1⁡𝑣1 

  3التمرين 

 ℕمتزايدة تماما على   )n  u(نبرهن أن المتتالية   (1

n :    𝑢𝑛+1لدينا من اجل كل عدد طبيعي  − 𝑢𝑛 = −⁡𝑢𝑛+55 

n ،  𝑢𝑛بما أن من أجل كل عدد طبيعي  < <⁡فإن   5 0 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛  

 ℕمتزايدة تماما على   )n  u(المتتالية  إذن 

 .v 0  تعيين حدها الأول و  45هندسية أساسها  )n  v(أن المتتالية   إثبات أ(( 2

   ℕ: n v ⁡45⁡⁡=+1n vمن  n من اجل كل عدد طبيعي 

 ⁡ v 0 =-    5  و حدها الأول 45هندسية أساسها  )n  v(المتتالية       اذن

 .  nبدلالة  n uثم استنتج     nبدلالة  n vعبارة    -   ب(

 :ℕمن  n من اجل كل عدد طبيعي  
45)𝑛5×( -= n v 

   nبدلالة  n uاستنتاج   -

 n v= n u 5 +و منه    n  ،5 – n u= n vلدينا من اجل كل عدد طبيعي 

5+ إذن : 
45)𝑛5×( -= n u 

 متقاربة   )n u  (نستنتج أن المتتالية،  ∞+→n u  𝑙𝑖𝑚𝑛  =         5جـ(

  n بدلالة 𝑇𝑛ثم استنتاج   nبدلالة    n S حساب (3

  -25 [1-( 
45)𝑛+1⁡]⁡ 𝑆𝑛 =  −25[1 − (⁡45)𝑛+1] + 5(𝑛 + 1)⁡ 𝑇𝑛 = 𝑆𝑛 + 5(𝑛 + 1) = 

𝑛(𝑛+1)2(⁡45)⁡الجداء:   nبدلالة  حساب (4 ⁡ 𝑃𝑛 = (−5)𝑛+1 × 

 

 


