
 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  1صفحة 

 عناصر اإجابة
 العامة

 مجموع مجزأة

 نقاط ( 60التمرين اأول : ) 
I. 1- سان  إيجادƅأƅ ةƆمجمƅصيغة اƅاA  

;  polymère
monomère

M
M  =

n
   

polymère

monomère

M
n =

M
 

-1
monomère

126000
M = =42 g.mol

3000
 

2 2nC HM =12n+2n=14n 

2 2nC HM 42
n= = = 3

14 14
 

3 اƅصيغة اƅمجمƆة هي ومنه        6C H       

  CH3-CH=CH2      :صيغته نصف اƅمفصƆة             

 : Ƅتابة معادƅة تفاعل اƅبƆمرة-2

 

 

 : بوƅي بروبيƆين Pاسم اƅبوƅيمير  -3
II- 1- : ة هيƆمفصƅصيغ نصف اƅا 

 
 B : CH3-CH-CH3                         C : CH3-CH-CH3

              Cl                                                 MgCl

 D : (CH3)2CH-C=NMgCl             E : (CH3)2CH-C=NH

                        CH(CH3)2                                    CH(CH3)2

                     O                                                 OH

 F : CH3-CH-C-CH-CH3               G : CH3-CH-CH-CH-CH3

              CH3   CH3                                    CH3       CH3

 H : CH3-CH-CH=C-CH3              J : CH3-C-CH3

               CH3       CH3                              O

 I :  CH3-CH-COOH

               CH3
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  2صفحة 

2-   ƅتفاعات اƅة اƆسƆتابة سƄ: يميائيةƄ 

                                                     

 

 

 

 Ƅتابة اƅمعادƅة :  -3

        

 

 نقاط ( 60التمرين الثاني : ) 

I-  
 اأحماض اأمينية :  -1

  Lys: هو  Aاƅحمض  -
  Ƅ (pHi(Lys)>pHاتيون ( أن   +AاƅتعƆيل : يƄون عƆى شƄل 

  Tyr: هو  Bاƅحمض  -

 اƅتعƆيل : أنه عطري
  Cys: هو  Cاƅحمض  -

 ƄA-B-Cتابة صيغة   -2

 
 
 

 
 

 

 ƅيزيل تيروزيل سيستئين   اسم ثاثي اƅببتيد:  -3
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4
        CH

2
          CH

2

        NH
2
                          SH       

OH

CH3-CH-CH3 +  CO2           CH3-CH-C-OMgCl
CH3

O

MgCl

CH3-CH-C-OMgCl  +  H2O 
CH3

O
          CH3-CH-C-OH  + MgClOH

CH3

O

CH3-CH-CN  +  2 H2                 CH3-CH-CH2-NH2
Ni

CH3 CH3
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  3صفحة 

 فيشر:سب اسقاط ح  ƅAspـ اƅمماƄبات اƅضوئية مثيل ت  -4
 

              COOH                                    COOH

 

 H                        NH
2
           H

2
N                       H

              CH
2
COOH                              CH

2
COOH       

 
 :pHعند تغير اƅـ  Aspاƅصيغ اأيونية ƅـ   -5

H
3
N+-CH-COOH

        CH
2

        COOH

H
3
N+-CH-COO -

         CH
2

         COOH

 H
3
N+-CH-COO-

          CH
2  

          COO-

  1                           pKa1=1,88              pHi =2,77                 pKaR=3,66                                                pKa2=9.6                                12

  H
2
N-CH-COO -

           CH
2  

           COO-

 
1-II- صيغة نƅييكصف اƅينوƆƅحمض اƅ ةƆمفصƅا : 

    C6H12O2  : CH3-(CH2)4-COOHاƅصيغة نصف اƅمفصƆة Ɔƅحمض 
 ومنه الصيغة نصف المفصلة لحمض اللينولييك 

 
     CH3-(CH2)4-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH  

 ريد:يمعادƅة تشƄل ثاثي اƅغƆيس -أ -2

CH2-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3

O

CH-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3  + 3 H2O
O

CH2-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3

O

CH2-OH

CH2-OH

CH-OH   +  3 CH3-(CH2)4-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  4صفحة 

 هدرجة:معادƅة تفاعل اƅ -ب
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 )مرغرين(اأهمية اƅصناعية :تحويل اƅزيوت اƅنباتية إƅى دهون غذائية صƆبة  -ج
 

 نقاط ( 60التمرين الثالث : ) 
I. 1-  إيجاد قيمةT1: 

M(NH3) = 14 + 3 = 17 g/mol 

m
n=

M
 

8,5
n= = 0,5mol

17
 

1 1 1p v  = nRT 

1 1
1

p v
T = 

nR  

5 -3

1

6×1,013×10 ×6×10
T = =877,3 K

0,5×8,314  

 : P2إيجاد  -

  اƅتحول تحت ضغط ثابت
  P2=P1= 6atmإذن             
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CH2-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3

O

CH-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3  + 6 H2

O

CH2-O-C-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3

O

Ni

CH2-O-C-(CH2)16-CH3

CH2-O-C-(CH2)16-CH3

O

CH-O-C-(CH2)16-CH3

O

O
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  5صفحة 

  T2إيجاد  -

 
1 2

1 2

v v
 = 

T T 

2 1
2

1

v ×T
T =

v 

2

4×877,3
T = =584,8 K

6 
 P2V2=nRT2تقبل اإجابة باستعمال اƅعاقة  ماحظة:

  Wحساب اƅعمل  -أ 2-

 
 

2 1

5 -3

W= - PΔV = - P V -V

W= - 6 ×1,013× 10 × 4-6 ×10 =1215,6 J
 

 

 W>0اƅغاز تƆقى عما أن   –ب        

  QPحساب Ƅمية اƅحرارة -ج     

 
 

p p p 2 1

p

Q =nc ΔT=nc T -T

Q =0,5×33,6× 584,8-877,3 = -4914 J 

II. 1- : غازيƅل اأسيتون اƄة تفاعل تشƅتابة معادƄ 

                                                                      O

3 C
(s)

  +  3 H
2 (g)

  +  1/2 O
2 (g)

                  CH
3
-C-CH

3 (g)
    

 
 : نطاƅبي تشƄل اأسيتون اƅغازيأحساب  – 2

                                                                      O

3 C
(s)

  +  3 H
2 (g)

  +  1/2 O
2 (g)

                  CH
3
-C-CH

3 (g)

    

3 C
 (g) 

 +  6 H
 (g)

   +      O
 (g)

H°f

H°Sub(C(s)) 3H°d(H-H) 1/2H°d(O=O)

   -6 H°d(C-H)

   -2 H°d(C-C)

-H°d(C=O)
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  6صفحة 

               

            

  

3 3

3 3

3 3

0 0 0 0 0 0 0
sub S d H-H d O=O d C-H d C-C d C=Of CH COCH g

0

f CH COCH g

0 -1

f CH COCH g

1ΔH =3ΔH C +3ΔH + ΔH -6ΔH -2ΔH -ΔH
2

1ΔH =3× 717 +3× 436 + × 498 -6× 414 -2× 348 -711
2

ΔH =-183 kJ.mol

 

 

 :  Ƅتابة معادƅة اإحتراق -أ -3

       3 23 l 2 g 2 g lCH COCH  + 4O  3CO  + 3H O 

               Ώ-ΏΎحس  3 3(l)

0

f CH COCH
ΔH: 

           0 0 0 0 0
Comb f f 2 f 3 3 f2 g l l 2 gΔH = 3ΔH CO +3ΔH H O -ΔH CH COCH -4ΔH O  

 

           0 0 0 0 0
f 3 3 f f 2 Comb fl 2 g l 2 gΔH CH COCH =3ΔH CO +3ΔH H O -ΔH -4ΔH O  

  

      

  

0
f 3 3 l

0 -1
f 3 3 l

ΔH CH COCH =3 -393 +3 -286 +1821,38-4×0

ΔH CH COCH =-215,62 kJ.mol  

0 حساب -ج              
vapΔH :   

   0 0 0
vap f 3 3(g) f 3 3(l)

0 -1
vap

ΔH = ΔH CH COCH - ΔH CH COCH

ΔH = -183+215,62 = 32,62 kJ.mol
 

 
 : C°25حسΏΎ التغير في الطΎقة الداخلية عند  -4

 

 

 

 

g

g

g

-3

-1

ΔH = ΔU+Δn RT

ΔU = ΔH - Δn RT

Δn = 3- 4= -1

ΔU = -1821,38- -1 ×8,314×298×10

ΔU = -1818,9 kJ.mol
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  7صفحة 

 

 نقاط ( 60التمرين الرابع : ) 

 نرسم اƅمنحنى  -1 2 2  0

2 2

H O
ln  = f t

H O

  
  

  
 

8 6 4 2 0 t(h) 

4,02 3 2 0,99 0  

 
 

 
 

اƅتفاعل من اƅرتبة اأوƅى أن اƅمنحنى   2 2  0

2 2

H O
ln  = f t

H O

  
  

                      عبارة عن مستقيم.  
 

تقبل اإجابة برسم اƅمنحنى  ماحظة: 2 2ln ( )H O f t  
 :  عة يين ثابت اƅسر تع -2

-1

4-1
tgα = =0,5

8-2

    k = tgα= 0,5 h
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 2016: دورةيا البكالور  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية
 د 34سا و  44: امدة    تقي رياوي    الشعبة:        )هندسة الطرائق(التكنولوجيا اختبار مادة: 

 وع اأولـالموض

 8من  8صفحة 

 

 

1استخراج عبΎرة -3
2

t: دلة الزمنيةΎمن المع 

2 2  0

2 2

H O
ln  = k t

H O

  
  

 

 

1             عند 
2

t=t       Ύلدين
2 2  0

2 2

H O
H O  =

2

      
 

 
2 2  0

1
2

2 2  0

H O
ln  = k t  

H O

2

  
   

 

 1 1
2 2

ln2
ln2 = k t    t =

k
 

 
 : Ύقيمته ΏΎحس 

 

 
1

2

1
2

ln2
t = = 1,38 h

0,5

t  = 1h 23min 

 

2حسΏΎ تركيز  -4 2H O  عند                        t = 5 h   
 

2 2 2 2 0

2 2

-2,5
2 2

-1
2 2

ln H O  = - k t + ln H O

ln H O  = -0,5×5+ln1 =-2,5

H O  = e

H O  = 0,082 mol.l

      

  
  
  
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 2016: دورةالبكالوريا  امتحانووو  م اإجابة النموذجية
 د34سا و44 امدة: تقي رياوي   الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 

 7من  1صفحة 

 عناصر اإجابة
 العامة

 مجموع مجزأة
 

 نقاط(: 47التمرين اأول )
 :  (A)اƅصيغة اƅمجمƆة ƆƅمرƄبإيجاد   (1

3 4

M d 29 1,38 29 40,02 g / moL
A

A : C H M 12n 2n 2 14n 2 40,02g / moln 2n 2 A

42,02
n 3

14

A : C H

    

      

 
 

 : (A)اƅصيغة نصف اƅمفصƆة ƆƅمرƄب -
CH3 C CH 

     E , D , C , Bنصف اƅمفصƆة ƆƅمرƄبات  اƅصيغ  إيجاد -أ (2

CH3 CH CH2B CH3 C OH

O

C

CH3 CH2 OHD CH3 CH2 BrE

:

:

:

:

,

, 
  

 : Pاƅصيغة اƅعامة Ɔƅبوƅيمير  - ب

H2C CH

CH3 n 
 بوƅي بروبيƆين :Pاسم اƅبوƅيمير  

 :حساب عدد اƅموات  -أ 3) 
 : C2H5OHعدد موات   -

 
 m v 0,8 10 8gC H OH52

     
           M  2 12 6 16  46g / mol C H OH52

     

        
m 8

n   =  = 0,174 molC H OH M 4652
 
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية 
 د34سا و44 امدة:تقي رياوي    الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 عناصر اإجابة

 العامة
 مجموع مجزأة

 7من  2صفحة 

 

 : KBrعدد موات   -
M  39 + 80 = 119g / molKBr  

m 25
n   =  = 0,21 molKBr M 119

 

 يثانول هو اƅمتفاعل اƅمحد .اإ      
 حساب مردود اƅتفاعل: -ب

M  2 12 5 + 80 109 g / molC H Br52
    

 

T
T

                                    C H OH C H Br5 52 2
                                             46g 109g 8 10

m                                                 8g m



  
 

T

9
 

46

                    m  = 18,95 g

 

 

P

T

m
Rend 100

m

16
Rend 100

18,95

Rend 84,43%

 

 



 

 
   (F) , (G) , (H) .اƅصيغ نصف اƅمفصƆة ƆƅمرƄبات -أ4) 

F : CH2 CH3 G : CH2 CH3O2N H :, COOHO2N,

 
 

   Ƅمال اƅمعادƅة :إ -ب

COOHH2Nn CHN

O

n

+  m H2O
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  امتحانم اإجابة النموذجية 
 د34سا و44 امدة:تقي رياوي    الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 عناصر اإجابة

 العامة
 مجموع مجزأة

 7من  3صفحة 

 نقاط(: 47التمرين الثاني)
(I 

 Ƅتابة اƅصيغ نصف اƅمفصƆة ƅأحماض اƅدهنية: (1

C12:0         CH3 (CH2)10 COOH  

C16:1∆9    CH3 (CH2)5 CH CH (CH2)7 COOH  

C18:1∆9   CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH  

 : (A)سيريداستنتاج اƅصيغ نصف اƅمفصƆة ƅثاثي اƅغƆي (2
 

CH2 O C

O

(CH2)7 CH CH (CH2)7

CH O C

O

(CH2)7 CH

CH2 O C

O

(CH2)10 CH3

CH3

CH (CH2)5 CH3

 
 

CH2 O C

O

(CH2)7 CH CH (CH2)5

CH O C

O

(CH2)7 CH

CH2 O C

O

(CH2)10 CH3

CH3

CH (CH2)7 CH3

 

CH2 O C

O

(CH2)7 CH CH (CH2)7 

CH O C

O

(CH2)10 CH3

CH2 O C

O

(CH2)7 CH

CH3

CH (CH2)5 CH3

 
 : (A)حساب قرينة اƅتصبن وقرينة اƅيود ƅثاثي اƅغƆيسيريد  (3

 حساب قرينة اƅتصبن:

3 3
TG KOH KOH

S       
TGS

KOH

TG

3

S

1mol(TG) 3mol(KOH)

M 3 M 10 3 M 10
I

M1g I

M 56g / mol

M 774g / mol

3 56 10
I 217,05

774



     
 





 
 

 

 
 
 
 

0, 25 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 

0, 25 
 
 
 
 

0,25 
 

 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 

 

0,75 
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 د34سا و44 امدة:تقي رياوي    الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 عناصر اإجابة

 العامة
 مجموع مجزأة

 7من  4صفحة 

 حساب قرينة اƅيود:

2 2

2

TG I I
i       

TGi

1mol(TG) 2mol(I )

M 2 M 100 2 M
I

M100g I



    
 

 

2I

i

M 254g / mol

100 2 254
I 65,63

774



 
 

 

(II 

 :اأحماض اأمينيةتصنيف  (1

Ala حمض أميني خطي بسيط : 
Lys حمض أميني خطي قاعدي : 
Asp حمض أميني خطي حامضي : 

 : Ƅ(X)تابة اƅصيغة نصف اƅمفصƆة Ɔƅبيبتيد  -أ   (2

H2N CH C CH C CH COOH

CH3
CH2

COOH

(CH2)4

NH2

O

NH

O

NH

 
 سبارتيكأ: ƅيزيل أانيل  (X)اسم اƅبيبتيد -ب

 : Cو  Bو Ƅ Aتابة اƅصيغ اأيونية Ƅƅل من-أ  (3

H3N CH COOH

(CH2)4

NH3
+

+

H3N CH COO
-
  

(CH2)4

NH3
+

+
H2N CH COO

-
  

(CH2)4

NH2

A: B: C:, ,

 
 :pKaR و pKa2و  pKa1 استنتاج قيمة Ƅل من  -ب

1 2 RpKa 2,18  ,    pKa 8,95   ,     pKa 10,53   

 : Ɔƅ LysيزينpHi  قيمة اƅـ   حساب -ج
2 R

i

i

pKa pKa 8,95 10,53
pH

2 2
pH 9,74

 
 


 

 
 

 
 
 
 

0, 25 
 
 

 
0, 25 

 
 
 
 

 

 25 ,0ل3
 
 
 
 

0,5 

 
 

0,25 
 
 

 

 0,25ل3
 
 
 
 
 

 0,25ل3

 
 
0,25 

 
0,25 
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 د34سا و44 امدة:تقي رياوي    الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 عناصر اإجابة

 العامة
 مجموع مجزأة

 7من  5صفحة 

 

 : اƅوسط  pHاستنتاج قيمة -أ 4)
 

1 2
i

pKa pKa 2,34 9,69
pH pH (Ala) 6

2 2

 
    

 :( مع اƅتعƆيل2و) (1تحديد اأحماض اأمينية اƅمشار إƅيها بـ ) -ب

 : حمض اأسبارتيك (1)

وباƅتاƅي يهجر   أيون ساƅبشƄل  عƆىفإن حمض اأسبارتيك يƄون   ipH  pHبما أن  اƅتعƆيل:
 .نحو اƅقطب اƅموجب 

 : اƆƅيزين (2)
 اƅقطبوباƅتاƅي يهجر نحو أيون موجب  شƄل عƆىفإن اƆƅيزين يƄون   ipH  pHبما أن اƅتعƆيل:
 .اƅساƅب 

 :  يقبل اƅتعƆيل اأتيماحظة : 
 .يهجر نحو اƅقطب اƅموجبيƄون أيون ساƅب ،  Aspفإن  pKaR <  pH < pKa2 بما أن :

 

 .يهجر نحو اƅقطب اƅساƅب،  أيون موجبيƄون  Lysفإن  pKa1 <  pH < pKa2  :بما أن
 

:نقاط ( 60) لتمرين الثالثا  

I) 
        معادƅة اƅتفاعل: موازنة (1

3 8(g) 2(g) 2(g) 2 ( )C H 5O 3CO 4H O   

0 حساب  (2
f 3 8(g)H (C H ) : 

3C(S)   + 4H2(g)   C3H8(g)  

3C(g)   8H(g)   

sub(C )(s)
3 H

(H H)d4 H 


(C C)d2 H 
 

(C H)d8 H 
 

+

0
f 3 8(g)H (C H )

 

 

 
 
 

2×0,25 
 
 

 
 

0,25 

 
 

0,25 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 

0, 5 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
1,00 
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 د34سا و44 امدة:تقي رياوي    الشعبة:  التكنولوجيا )هندسة الطرائق(اختبار مادة: 

 الموضوع الثاني
 عناصر اإجابة

 العامة
 مجموع مجزأة

 7من  6صفحة 

0 0 0 0 0
f 3 8(g) sub (s) d(H H) d(C C) d(C H)

0
f 3 8(g)

0
f 3 8(g)

H (C H ) 3 H (C ) 4 H 2 H 8 H

H (C H ) 3 (717) 4 (436) 2(348) 8(413)

H (C H ) 105 kJ / mol

          

      

  

 

 

H°نطاƅبي احتراق اƅبروبانأ حساب (3  r : 

 

2 3 8 2

0 0
f ( f

H Réactifs) Pr oduits

H 4 3 CO C H O

H 4 3 ( 105) 5 0

-1H 2218 

°  _H Hr ( )
° ° ° ° ° H (H O ) H ( ) H ( )-5 H ( )r 2f ( ) f (g) f (g) f (g)
°  ( 286) ( 393)r
°   kJ.molr

 

   

     

  

 

   

 



 

 : C°50 حساب أنطاƅبي احتراق اƅبروبان عند  (4
 حسب قانون Ƅرشوف:

0

0

T
0 0
T T

T

H H CpdT      

 
0

2(g ) 2 (g ) 3 8(g ) 2(g )

0 0
T T 0

(CO ) (H O ) (C H ) (O )

0 3
323

0
323

H H Cp T T

Cp 3Cp 4Cp Cp 5Cp

 Cp (3 37,45) (4 75,24) 73,51 (5 29,36)

Cp 193 J/K.mol

H 2218 193 10 (323 298)

 H 2213,175 kJ / mol



     

    

       
 

      

  

 

 

  حساب اƅفرق      5) ΔH-ΔU : 

 

(g)

(g)

(g)

-1

ΔH= ΔU+Δn RT

ΔH- ΔU=Δn RT

Δn  = 3- 1+5 = - 3

ΔH- ΔU= -3×8,314× 298

ΔH- ΔU= -7432,72 J.mol
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( II   توازنƅحساب درجة حرارة اTeq: 

 

 

i cal 1 2

cal eq 1 1 eq 1 2 eq 2

cal eq cal 1 1 eq 1 1 2 eq 2 2

eq cal 1 2 cal 1 1 1 2 2

cal 1 1 1 2 2
eq

cal 1 2

eq

Q 0    Q Q Q 0

C (T T ) m c(T T ) m c(T T ) 0

C T C T m cT m cT m cT m cT 0

T C m c m c C T m cT m cT

C T m cT m cT
T

C m c m c

100 298 100 4,18 298 80 4,
T

    

     

     

    

 


 

     




0
eq

18 353

100 100 4,18 80 4,18

T 319,57 K = 46,57 C


   


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